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1.INIOACHUTEJIbBHAS 3AIINCKA

Pabouas mporpaMma mo XMMHHU JJIi OCHOBHOM IIKOJIBI COCTAaBJIEHA HA OCHOBE:
dyHaaMeHTaIBHOTO sApa coepXaHus oouero ooOpas3oBaHus, TpeOoBaHUM K
pe3yJibTaTaM OCHOBHOT'O OOLIEro oOpa3oBaHus, MpeAcTaBlIeHHBIX B DenepaabHOM
I'ocynapctBennom Cranpapre OOmero OOpa3oBaHUs BTOPOrO IOKOJIEHHUSA
(ITpukaz MunoOpnayku ot 17.12.2010r. Nel897); mpuMepHBIX Mporpamm IO
yueOHbIM IpeameTam «Xumus §8-9 kiaccb» (CTaHIapThl BTOPOrO MOKOJIeHUs) M.,
[Tpoceemenne, 2011; aBropckoir yueOHoil mporpammbel  O.C.I'aGpuensu
«[Iporpamma ocHOBHOTO oO6miero oOpa3oBaHus. Xumus. 8-9 kmaccel». M.:
Hpoda,2012; (PI'OC); ocHOBHOW 00pa30BaTEIBHOW MPOTPAMMBI OCHOBHOTO
obmero o6pazoBanus MBOY «COII c. Crpurait bazapHo-Kapabymnakckoro
MYHUIIUIIATIBHOTO paiioHa CapaToBCKoOM 001acTu»

Jannast pabouasi mporpaMMa OpHMEHTHpPOBaHA Ha HMCMOJIb30BAaHUE YYECOHHMKOB IO
XUMHH U y4yeOHO-MeToauueckux nocoouit YMK, co3gaHHBIX KOJUIEKTMBOM
aBTopoB noA pykooactBoMm O.C.["'apuensna.



2. [InannpyeMble pe3yabTaThbl OCBOEHHS Y4eOHOI0 MpeaMeTa

JINYHOCTHBIMH pe3yJbTaTaAMM U3YYCHHUS TpeaMera «XuUMUs» SBISIOTCS
CJIEIYIOLIUE YMEHHUS:

Oco3HaBaTh €IMHCTBO U IIEJIOCTHOCTh OKPYXAIOIIEr0 MHUPA, BO3MOKHOCTH €ro

MO03HABAEMOCTU U 00BICHUMOCTH HA OCHOBE JIOCTHXKCHHUM HAYKH.

[TocTeneHHO BhICTpauBaTh COOCTBEHHOE 1IETOCTHOE MUPOBO33pPEHUE:

OCO3HaBaTh MOTPEOHOCTh U TOTOBHOCTh K CAMOOOpPA30BaHUIO, B TOM YHCIIC U B
paMKax CaMOCTOSITEJIbHOM JESTENbHOCTUA BHE IIKOJIBI;

OLIEHUBATH KU3HEHHBIC CUTYAIIMU C TOUKH 3pEHUs O€30MacHOro o0pasa KU3HHU U
COXPaHEHUS 3/I0POBBS;

OLIEHMBAThH HKOJIOTUYECKUN PUCK B3aUMOOTHOIIEHUH YeI0BEKa U MPUPOIBI.

Bri6upaTh MoCTyIKH, HalleIeHHbIe Ha COXpaHEHHE M Oepe’KHOE OTHOIICHUE K
npupojie, 0COOEHHO KUBOM, n30erasi MPOTUBOMOJIOKHBIX MOCTYNKOB, MOCTETIEHHO
y4ach U OCBaMBasi CTPATETUIO PAIMOHAIIBHOTO IPUPOJONOIB30BAHHMS.

Cpeocmeom pazeumusi TAYHOCTHBIX PE3yJIbTaTOB CIIyKaT y4eOHBIN MaTepuail u
MPOJYKTUBHBIC 3a/laHusl Y4eOHHMKa, HalleJIeHHbIE Ha 6-10 JIMHUIO pPAa3BUTHUA —
yMEHUE OIICHMBATh IIOBEJICHUE 4YEJIOBEKAa C TOYKH 3pPEHUS XUMHUYECKOU
0€30I1acCHOCTH 10 OTHOLIEHUIO K YEJIOBEKY U IIPUPOIE.

MeranpenMeTHbIMH pe3yjbTaTaMU M3y4deHUS Kypca «XUMUS» SABISETCS
dbopmHpoBaHre YHUBEPCAIbHBIX YueOHbIX aeictBuil (YVY /).

Pecynamuenvie YV/I.

CamocTosTenbHO OOHApYyKMBaTh W (POPMYIHPOBATH YYEOHYIO NpOOIEMY,
OTIPEMETATH 1eNIb y4eOHON AeSITEeTbHOCTH, BRIOUPATh TEMY MPOEKTA.

BreiaBurate Bepcuu pelieHuss MpoOJeMbl, OCO3HaBaTh KOHEYHBIN pe3ynbTarT,
BBIOUpaTh W3 MPEIJIOKEHHBIX U MCKaTh CAMOCTOSITEIBHO CpPENICTBA JOCTHKEHUS
LEJH.

CoctaBnsaTh (MHAMBUAYAJIbHO WM B TpyMNNe) IUJIaH pEUeHUus NpoOeMbl
(BBITIOJTHEHUS TIPOEKTA).

PaboTtas mo miuany, cBepsATH CBOM JEHCTBUS C ILIEIBIO U, MPU HEOOXOIUMOCTH,
UCITPABJISAThH OMUOKHA CAMOCTOSITENIHHO.

B nmamore ¢ yuuTenem COBEpPIIEHCTBOBATH CAMOCTOSTEIBHO BbIPAaOOTaHHBIC
KPUTEPHUH OLICHKH.

CamocTosTeIbHO OOHApYX)UBaTh M (HOPMYIUPOBATH MPOOIEMY B KIACCHOW U
WHJUBUAYAJbHOU yU4eOHOU e TeIbHOCTH.

BeiiBurate Bepcuu pemieHuss MpoOJeMbl, OCO3HaBaTh KOHEYHBIH pe3ynbTarT,
BBIOMpaTh W3 MPEIJIOKEHHBIX U MCKaTh CAMOCTOSITEIBHO CPEACTBA JOCTHKCHUS
LENH.

CaMOCTOSITeTbHO OCO3HABaTh MPHUYMHBI CBOETO yCleXa WM Heycrnexa |
HaXOAHUTh CITIOCOOBI BEIXO/IA U3 CUTYAIlMH HEYyCIeXa.

Cpeocmeom  opmuposanusi perymsaTUBHBIX Y VY]l ciaykar TexXHOJIOTHUS
mpoOJIEMHOT0 Juajora Ha dTale M3Y4YeHHS HOBOTO MaTepualia W TEXHOJOTHS
OIICHUBAHUsI 00pa30BaTEIbHBIX JTOCTHKEHUM (YyIeOHBIX YCIIEXOB).

llosnasamenvrvie YVJI:




AHaIM3UpoBaTh, CpaBHUBATh, KiacCUUIMPOBATL MU 00001aTh (GakThl U
SBJICHUSI. BBISIBIASTH NPUYUHBI U CIEACTBUS IPOCTHIX SBJICHUM.

OcyliecTBIATh CpaBHEHUE, KIACCU(PHUKALMIO, CaMOCTOATEIBLHO BbIOMpAs
OCHOBAHMSI M KpPUTEPUU JJIsi YKA3aHHBIX JIOTMUECKHX OMepaluif; CTPOUTH
KJ1accu(PUKaAIMIO HA OCHOBE AMXOTOMHUYECKOTO JIeJIEHUs (Ha OCHOBE OTPUIIAHUSA).

CTpouTh JIOTUYECKOE PACCYX IACHHUE, BKIIOYAIOUIEE YCTAHOBJICHUE MPUYHUHHO-
CJIEZICTBEHHBIX CBSA3CH.

Co3naBath  CXE€MaTUYECKME MOJEIM C  BBIJCICHUEM  CYIIECTBEHHBIX
XapaKTEPUCTHK OOBEKTA.

CocTaBisTh TE3UCHI, PA3JIMYHbIC BUJbI IJIAHOB (TIPOCTHIX, CIOXKHBIX M T.IL.).
[IpeoOpa3oBbiBaTh HHPOPMALIUIO W3 OJHOTO BHJA B APYrod (TaONHIy B TEKCT U
np.).

BblunThIBaTh BCE YPOBHU TEKCTOBOM MH(MOpMAITUH.

YMeTb ompenensTh BO3MOXKHBIE HCTOYHHUKM HEOOXOIUMBIX CBEJCHUM,
MPOU3BOJAUTH  TMOWUCK  HMHGPOPMAIMM, aAHAJTU3UPOBATH W  OICHUBATh €&
JIOCTOBEPHOCTb.

YMeThb UCTIOJIb30BaTh KOMITBIOTEPHBIE U KOMMYHHUKAIIMOHHBIE TEXHOJIOTUH KaK
WHCTPYMEHT JIJIsl IOCTUKEHUSI CBOUX IieJiel. YMeTh BhIOMpATh aJIeKBATHBIC 3a/1aue
WHCTPYMEHTAJIbHBIE MPOrPaMMHO-aAINapaTHbIE CPEACTBA U CEPBUCHI.

Kommynuxkamusnvie YV/I:

CaMOCTOSITENIBHO ~OPraHU30BBIBATh y4eOHOE B3aUMOJECHCTBUE B TpYIIIE
(ompenensaTh 00IIME LEU, PACIPEACIISTh POJIH, JOTOBAPUBATLCA APYT C IPYTroM U
T.J.).

OtcTamBasg CBOIO TOYKY 3pCHUS, NMPUBOAWTH APTYMEHTHI, TOITBEPKIAs WX
(dakramu.

YMeTh B3MUISIHYTh Ha CUTYaIlMI0 C WHOW TO3UIMU W JOTOBAPUBATHCSA C JIHOJIBMU
VHBIX TO3UIAMN.

Cpeocmeom ¢hopmuposarusi KOMMYHHKATHBHBIX Y VY]l ciy)KaT TeXHOJOTHS
npoOieMHoro auanora (MmoOyXJAaromuid W TOABOAIIMN JUANOr) U padoTa B
MajbIX TpyMNIax, TAKXKE HCIOJb30BaHUE HA YpPOKAaX JJIEMEHTOB TEXHOJIOTHUHU
MPOTYKTUBHOTO YTCHHUSI.

IIpeaMeTHBIMHU pe3yibTATAMM U3YUYCHHUS MpeaMeTa « XUMUSD SIBISIOTCS:

1.B no3naBatensHOM cepe:

e  J1aBaTh ONpPEJEICHUS U3YYCHHBIX MOHATUN: «XUMUYECKHUM AIIEMEHT», «aToOM,
«HOH», «MOJIEKyJa», «IpPOCTbIE M CIOXHBIE BEUIECTBA», «BEIIECTBOY,
«XUMHUYecKasi (popMmyJia», «OTHOCUTENIbHAs aTOMHasi Macca», «OTHOCHUTEJIbHAas
MOJIEKYJIIpHas Maccay, «BAJICHTHOCTBY, «CTETNeHb OKHUCIICHUS,
CKPUCTAJITMYECKAsl PEIIETKA», «OKCHIbD, «KHUCIOTBD, «OCHOBAaHUM», «COJINY,
«aM(pOTEPHOCTDY, «UHIAUKATOPY», «IEPUOAMYECCKUN 3aKOH», «IEPUOJANYECKast
Ta0NHIa», «U30TOMB», «XUMUYECKAs CBS3bY, <«DIIEKTPOOTPUIIATEITHLHOCTHY,
«XUMHYECKAsl PEAKIUI», «XUMUYECKOE YpaBHEHUE», «TCHETHUYECKas CBS3bY,
«OKHCIICHUE»,  «BOCCTAHOBJICHUE»,  <OJEKTPOJMTHYECKAs  JHUCCOIUAIUY,
«CKOPOCTh XUMHYECKOU PEAKITUI;

e  OmMCaTh JIEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOSITEIIbHO MPOBEACHHBIE XUMHUUYECKUE
IKCIIEPUMEHTHI;




e  OIHUCHIBATh U PA3IUYaTh U3YUYEHHBIE KIACChl HEOPTaHUYECKUX COCAUMHEHMUI,
MIPOCTHIE U CIIOKHBIC BEIIECTBA, XUMUYECKUE PEAKIINH;
e  KJIacCUPUIMPOBATH U3YUECHHBIE OOBEKTHI U SBJICHHUS;
e  JIeNIaTh BBIBOJABI U YMO3AKIIIOUCHUS U3 HAOIIOICHUM, N3YYEHHBIX XUMHUYCCKHUX
3aKOHOMEPHOCTEW, MPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEM3YUYEHHBIX BEIIECTB 10
aQHAJIOTUHU CO CBOMCTBAMU U3YUYCHHBIX;
*  CTPYKTypUPOBaTh H3YYCHHBIM MaTepUAT WU XUMHUYECKYI0 HWH(OOpMAIHIO,
MOJYYEHHYIO U3 JPYTUX UCTOYHUKOB;
e  MOJECIUPOBATH CTPOCHUE AaTOMOB JJIEMEHTOB 1-3 TIEepuOIOB, CTpOCHHE
MPOCTBIX MOJIEKYI;
2. B 1eHHOCTHO - OpUeHTAITMOHHOU cdepe:
*  aHANM3UPOBATh W OLEHUBATh TIOCJIEACTBUS [JII OKPYXKAIOIIEH Cpeibl
OBITOBOM U MPOU3BOJICTBEHHOMN JEATECIILHOCTH YeJIOBEKa, CBSI3aHHOM C
nepepadoTKOMN BEILIECTBR;
3. B tpynosoii chepe:

* IPOBOJAUTHh XUMUYECKUI IKCIIEPUMEHT;
4. B chepe 6€30MacHOCTU KUZHEIEITEIbHOCTH:

* OKa3bplBaTh NEPBYIO IIOMOIIb IPHU OTPABJICHUSIX, OXKOrax M JPYyruX TpaBMaXx,
CBSI3aHHBIX C BEUIECTBAMU U J1a0OPATOPHBIM 00OPYI0BAHUEM.
* XUMHUYECKOW CHUMBOJIUKHU: 3HAKOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB, (POPMYIT XUMUUECKUX
BEIIECTB U YPABHEHUN XMMHUYECKUX PEAKIUN;
* BOKHCUIINX XUMHYECKUX MOHITUWA: XUMHYECKUH JJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCHUTEJIbHbIE aTOMHasi W MOJEKYJspHasT MaccChl, MOH, XHMHYECKas CBSI3b,
BEILIECTBO. KJIacCU(UKAIMs BEIIECTB, MOJIb, MOJISIpHAsI Macca, MOJISIPHBIA 00beM,
XUMHYECKasl PEaKIus, KiIacCUPUKAIUs peakiuid, SJIEKTPOJIUT U HEICKTPOJIUT,
ANEKTPOJIUTUYECKAS] TUCCOLMAINSA, OKUCITUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCICHUE U
BOCCTAHOBJICHUE;
* OCHOBHBIX 3aKOHOB XMMUHU: COXPAHEHUSI MACChI BEIIECTB, TOCTOSTHCTBA COCTABA,
MEPUOIUYECKUHN 3aKOH;
* Ha3bIBATh. XUMUYECKUE IJIEMEHTHI, COCIMHEHUS U3YUEHHBIX KIJIACCOB;
* O0BACHATH (PU3UYECKUN CMBICT aTOMHOTO (MTOPSIAKOBOTO) HOMEpPa XMMHYECKOTO
3JIEMEHTA, HOMEPOB TPYIIbl U MEPHOJA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT IMPUHAIJIC)KUT B
nepuoaunueckon cucreme .M. MenaeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTA U3MEHEHHS CBOMCTB
AJIEMEHTOB B Mpeliefiax MajbiX MEePUOAOB M TJABHBIX MOATPYIIN;, CYIIHOCTbH
peaKkIuii HOHHOTO OOMEHa;
*XapaKTEePU30BaTh: XUMUUYECKHUE AJIEMEHTHI (0T BOJAOPOAA J0 KajbIMs) HA OCHOBE
UX TMOJoKeHus: B mepuoauueckoit cucteme J[.M.MenaeneeBa u 0coO€HHOCTEH
CTPOCHHSI UX aTOMOB; XUMHUUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUUECKUX
BEILIECTB;
* OMNpECNSITh: COCTaB BEIIECTB MO UX (HopmyiiaM, MPUHAICKHOCTh BEIIECTB K
ONPENICICHHOMY KJIACCy COEIUHEHUH, TUIMbl XUMUYECKUX PEaKIHil, CTENeHb
OKHCIICHUSI BJIEMEHTA B COEAUHEHUSIX, THUI XUMHYECKOW CBA3U B COECAUHEHUSX,
BO3MOYKHOCTh ITPOTEKAHUS peaKIuid
MOHHOI0 OOMEHa;



COCTaBJISATh: (POPMYJIBI HEOPTraHUYECKUX COSAUHEHUM M3YyUYCHHBIX KJIACCOB; CXEMBbI
CTpOE€HUsI aTOMOB TiepBbIX 20 »iaeMeHTOB mnepuoanyeckoir cuctemsl J[.M.
MenpeneeBa; ypaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIUA;
* o0pamaThCsa ¢ XUMHUECKOHN TTOCYI0M U JJaO0paTOpHBIM 000py10BaHUEM;
* BBIYMCIISITH: MACCOBYIO JOJIF0 XUMHUUYECKOTO 3JIEeMEHTa HO (hopMyJie COSIMHEHNS,;
MacCCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJUYECTBO BEIIECTBA, 0ObEM MM MacCCy
M0 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY MJIM MACCE PEareéHTOB WK MPOAYKTOB PEAKIINHY;
Hcnonb3oBaHne NOPHUOOPETEHHBIX 3HAHUM M YMEHHA B  IPAKTUYECKON
NEATETLHOCTH ¥ TIOBCEIHEBHOM JKM3HU IJisi: Oe30macHOro oOpamieHus ¢
BEIIECTBAMU U MATEPHUATAMHU; IKOJOTUYECKU IPAMOTHOTO MTOBEACHUS B OKPYKaro-
I Cpelie; OLEHKU BIMSHHS XUMHYECKOTO 3arpsI3HEHUS OKPYKAIOIIEH CpeJlbl Ha
OpraHU3M 4YEeJOBEKa, KPUTHYECKOW OIICHKH WH(OpMAIMu O BEIIEeCTBAX, WC-
MOJIb3YEMBIX B OBITY; MPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aJaHHON KOHIICHTPAIIUH.
* nosioxkeHue MetawioB B I1.C.; METaJUIMYECKasi CBsI3b, METALUIMYECKAsS
KpUCTAJTNYECKAs PEIIETKA;
* (u3myecKkue CBONCTBAa METAJIIOB.
e o0mme xMMHYECKHE cBolicTBa Me: B3ammopeictsue ¢ HeMe, Bojoi,
KHCJIOTaMH, COJIIMH.
* KJaccu(PUKaIMIO CIIJIABOB HAa OCHOBE YEPHBIX (UYTyH U CTallb) M LBETHBIX
METAJIJIOB, XapaKTEPUCTUKY (PU3HMUECKUX CBOMCTB METAJIJIOB.
* OCHOBHBIE CIIOCOOBI MOMy4YeHUsI Me B MPOMBIIIIIICHHOCTH.
*  BaXKHEHIIME COCIMHEHUS IMIETOYHO3EMEIBHBIX METAILIOB
* XMMHYECKHE CBOMCTBA AIIOMUHUS, XKEJe3a.
* OOBSACHITH 3aKOHOMEPHOCTHM H3MEHEHHS CBOMCTB 3JIEMEHTOB-METAJIOB B
MpeJieiax rIaBHbIX MOJTPYIIIL;
*  XapaKTepHU30BaTh CTPOEHHUE U OOIIUE CBOMCTBA METAIIIOB;
* OIHWCHIBaTh CBOWCTBAa  BBICHIMX  OKCHUJIOB  3JIEMEHTOB-METAJUIOB U
COOTBETCTBYIOIIUX UM OCHOBAHUI;
* OIHKCHIBATh PEAKLIMH BOCCTAHOBJIECHHS METAJJIOB U3 UX OKCHUJIOB;

*  XapaKTepu30BaTh YCIOBUA U CIOCOOBI MPEAYNPEKICHUS KOppO3UHU
METAJIJIOB;

* XapaKTepu30BaTh CBOMCTBA U OOJACTH TMPUMEHEHUS METAUIMYECKHUX
CIJIaBOB;

*  COCTaBJIITh CXEMbI CTPOCHHSI ATOMOB 3JIEMEHTOB-METAIUIOB JIUTUS, HATPUS,
MarHusl, aJIFlOMUHUS, Kaus, KaabIus);

* - OOBACHATHL 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB-METAVIOB B
npeJiesiax riIaBHbIX MOATPYIIL;

*  XapaKTepHU30BaATh XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB U UX COCAUHECHUI;

* ONWCBHIBATH CBSA3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHUEM, CBOWCTBAMHU BEIIECTB-
METAJIJIOB U UX TPUMEHEHHUEM;

* -UCIOJIb30BaTh MPHOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHHUS B MPAKTUYECKON
JESATEIIbBHOCTH M TTOBCEIHEBHOM JKM3HU: 11 O€30I1acHOr0 oOpameHus ¢ Me,
DKOJIOTUYECKU ITPAMOTHOTO MOBEJICHUS B OKPYKAIOILIEN Cpelie, KPUTHUECKOU
OIICHKU WH(OPMAITIH O BEIECTBAX, UCTIOIB3YEMbIX B OBITY




3alKiChIBaTh ypPaBHEHUsA peakuuy B3auMojeuctBus ¢ HeMe, kucnoramu,
COJISIMM, HCIIONB3Yysd OJJIEKTPOXMUMHUYECKHM psiA  HampsbkeHus Me s
XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB

OMKCHIBATH CBOMCTBA M OO0JIACTH TMPUMEHEHMS PA3JIMYHBIX METAUIOB U
CILJIAaBOB

COCTaBIISAITh CXEMY CTPOEHUS aTOMA JKEJe3a;

3aMMChIBATh YPABHEHHs PEAKIMI XUMHYECKHX CBOWCTB »xene3a (OBP) c
oOpa30BaHUEM COCAMHEHUN C Pa3IMYHBIMHU CTCTICHIMHU OKUCIICHUS;
ONPEAEHATh COEAUHEHUS, COJIEPKAIINE HOHBI Fe?* u Fe* ¢ momompio
Ka4ECTBEHHBIX PEAKIUN

o0palaThCs C XUMUUECKOU MOCYAON U JIabopaTOPHBIM 000pPYI0BaHUEM;
Pacro3HaBATh ONBITHBIM ITyTEM COCAUHEHHS METAJLII.

nojioxkenrne HemeTauioB B I1.C. JI.M.Menneneena;

aTOMHBIE  XApPaKTEPUCTUKH AJIEMEHTOB-HEMETAINIOB, IPUYMHBI U
3aKOHOMEPHOCTH UX U3MEHEHUS B IEPUOJAX U IPYIIaX;

-0COOCHHOCTU KPUCTAJUTMUECKOTO CTPOSHUSI HEMETAIIOB;

-CTPOEHHUE aTOMOB-HEMETAJIOB, (PU3NYECKHE CBOMCTRA.

- CTpOEHUE aTOMOB TaJIOTEHOB, CTENEHU OKHCICHUS, (PU3NYECKHE WU
XUMHYECKUE CBOMCTBA.

-CBOMCTBA CEPHOU KUCJIOTHI B CBETE IpeacTaBieHui TO/;

-OKUCJIMTEIbHBIE CBOMCTBA KOHII. CEPHOM KHUCIOTHI B cBeTe OBP;
-KaueCTBEHHYIO PEaKIMIO Ha CyJb(aT-uoH.

-(pu3nYecKre U XUMUYECKHE CBOMCTBA a30Ta;

-KpyroBOPOT a30Ta B IPUPOJE.

- CTPOCHHUE MOJIEKYJIbl aMMHAKa,;

-JIOHOPHO-aKIIETITOPHBIA MEXaHU3M 00pa30BaHUs CBSA3U B HOHE aMMOHMS;
-CBOMCTBA aMMHAaKa;

-CTIOCOOBI TTOJIYYCHHS M pAacliO3HABaHUSI aMMHUaKa

- CBOWCTBA KHUCJIOPOJHBIX COCAWMHEHHMM a30Ta U a30THOM KHUCJIOTBHI Kak
OKHCIIUTES.

- XapaKTepHU30BaTh CBOMCTBA YIiepoaa U 3JIEMEHTOB IMOATPYIIIbI yIiIepoaa

- CBOMCTBA, 3HAYEHHUE COCIAUHEHHMU YIriepola U KPEMHHUS B KUBOU H
HEKHUBOU MPUPOJIE.

-COCTaBJISITb CXE€Mbl CTPOCHHSI aTOMOB XHWMHYECKUX DJJIEMEHTOB -
HEMETAJLJIOB;

-71aBaTh XapaKTEPUCTHUKY SJIEMEHTaM-HEMETAUIaM Ha OCHOBE UX MOJIOKEHUS
B IICXD;

-OOBACHATHL CXOJICTBO W pa3juyue B CTPOCHUM AaTOMOB DJEMEHTOB-
HEMETAJLJIOB;

-  OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB-HEMETAILIOB;

- XapaKTepU30BaTh XUMUYECKHE 3JIEMEHThI-HEMETAJUIbl MAJIBIX IEPUOJIOB;

- ONWCBHIBATHL CBOWCTBA BBICHIMX OKCHUIAOB XWUMHYECKUX 3JIEMEHTOB-
HEMETAJUIOB ~ MAJIBIX  IIEPUOJOB, a  TaKxke o0me  CcBOMCTBA
COOTBETCTBYIOIIUX UM KHCIIOT;

-CPaBHUBATh HEMETAJUIbI C METAJJIAMU




* - COCTaBJIATh CXEMbI CTPOEHHSI ATOMOB IaJIOT€HOB;

* -HAa OCHOBAaHMHU CTPOEHUS aTOMOB OOBSACHATh U3MEHEHUE CBOMCTB raJlor€HOB
B IpyIIIE;

* -3aIUCBIBATh YPABHEHUS peakiuil ¢ Touku 3peHust OBP

* -XapaKTepU30BATh XMMHUUECKHE FIEMEHTHI NOATPYIIIBI CEPBI;

* -3aIUCHIBATH YPABHEHUS XUMHUYECKUX PEAKIUM B MOJIEKYJIIPHOM U C TOUKU
3penusi OBP

* - ONUCBHIBaTH CBOWCTBAa amMMuaka ¢ Touku 3peruss OBP u ero
buznoNornYecKoe Bo3IeUCTBIE HA OPraHUu3M

e - o0pamarbcs ¢ XMMUYECKOM MOCY10i 1 1a00paTOpHBIM 000pYyI0BaHUEM;

* -IOJIy4aTh U COOMPATHh aMMHAK;

* -pacrno3HaBaTh ONBITHBIM MYTEM aMMHAK

* - COCTaBJIATb CXEMbI CTPOCHHSI aTOMOB 3JIEMEHTOB MOATPYIIIHI YIIIEpOa

* - cocTaBisATh  (OPMYyJBl  COEIMHEHUH  yriepoja U KPEMHHS,
WUTIOCTPUPYIOIINE CBOMCTBA KApOOHATOB U CUJIMKATOB

* -pacmo3HaBaThb pacTBOPbl KUCJIOT W IIeJoued, XJopua-, cyibdar-,
KapOOHAT-HUOHBI U MOHBI AMMOHUS;

* - ONUCHIBATb XMMHUYECKOE 3arps3HEHUE OKPYIKAOIIEH Cpelbl KAK CIEIACTBUE
IPOU3BOJCTBEHHBIX MPOLIECCOB, CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT 3arpsi3HEHUIN

* HCHOJIb30BaTh NPHOOPETEHHBbIE 3HAHMS M YMEHUS B IPAKTUYECKOH
NEeSATEIbHOCTH U MOBCETHEBHOM KU3HU JJISL:

OOBSCHEHHUS XMMHYECKUX SIBIIEHUH, MPOMCXOAAIIMX B MPHUPOAE, ObITY U Ha

IIPOU3BOJICTBE;
HKOJIOTHYECKU TPAMOTHOT'O TIOBEJICHUS B OKPY KAIOIIEH Cpe/ie;

OIICHKH BJIMSIHUS XUMHUYECKOT'O 3arpsI3HCHUS OKPYIKAIOIIEH Cpellbl Ha OpraHUu3M
YeJIOBEKa M JIPYTHe KUBBIC OPraHU3MBI;

O0e30macHOro OOpalleHUs ¢ TOPHYMMH HM TOKCHYHBIMH  BEIICCTBAMH,
71a00paTOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

KPUTHYCCKOMH OLICHKK  JIOCTOBEPHOCTH  XHMHYECKOU uHbOpMAaIUH,
MOCTYHAIOIICH U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB.



3.Coaep:xanue y4eOHOI 0 nmpeamMera
8 knacc
BBenenue
[Ipeamer xumuu. MeTonsl TMO3HAHUS B XUMHUU: HAOIIOIEHHUE, HKCIIEPUMEHT,
MozenupoBanue. cToOUHNKN XUMHUUYECKOH MHGOPMAIIMH, €€ MOTyYeHUe, aHalu3 U
MPE/ICTAaBICHUE €ro pe3yibTaToB. [IoHsATHE O XMMHUYECKOM 3jeMeHTe U dopmax
€ro CYyIIECTBOBAHUSA: CBOOOJHBIX aToOMaX, MPOCThIX M CIIOKHBIX BEIIECTBAX.
[TpeBpamienus BemecTB. OTIHUNE XUMHUUECKUX PEAKIMA OT (PU3NUYECKUX SIBICHUM.
Pose xumun B ku3HM yenoBeka. KpaTtkue cBeieHusT U3 UCTOPUU BOZHUKHOBEHHUS U
pa3BUTUS XUMHUHU. POJIb OTEUECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBICHUUM XUMHYECKOU
Hayku — pabotel M. B. JlomonocoBa, A.M. bytnepora, /I. 1I. Menneneesa.
Xumuyeckasi CUMBOJIMKA. 3HAKU XUMHUUYECKUX AJIEMEHTOB M MPOUCXOXKIECHUE HX
Ha3BaHuM. Xumuyeckue Gopmyibl. Maaekcel n koaddunnentsl. OTHOCUTEIbHBIC
aTOMHass M MOJEKyJisipHas Maccel. [IpoBeneHme pacueToB MaccoBOW 10U
XUMHUYECKOTO 3JI€MEHTa B BEIIECTBE Ha OCHOBE ero ¢opmyinbl. [lepuoanueckas
cucreMa xumudeckux aneMeHToB JI. M. MenzaeneeBa, ee CTpykTypa: Malble U
OonpIMe TEpHOJbl, Tpynmbl W mnoarpymnmnbl. [lepuomnueckass cucrema Kak
CIIPABOYHOE MOCOOME JIJIsl TTOJIYYCHUS CBEJCHUN O XUMUYECKUX DJIEMEHTAX.
HMemoncTpamum. 1. Mogemu  (mapocrepkHeBbie u  Crroapra—Dbpurieta)
Pa3IMYHBIX MPOCTHIX U CIOKHBIX BEUIECTB.
2. Komnekuust CTEKIIHHOW XUMHYECKOW mocyasl. 3. Kosulekuuss mMarepuanoB u
M3EIUN U3 HUX Ha OCHOBE amoMuHus. 4. B3auMojieiicTerue MmpaMopa ¢ KHCJIOTOU
Y IOMYTHEHHUE U3BECTKOBOW BOJIBL.
Tema 1. ATOMBbI XUMH4YECKHX JIEMECHTOB
ATOMBI Kak (hopMa CyIIECTBOBAHUSI XUMHUECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEIACHUS
O CTPOEHMHM aTOMOB. JlOKa3zaTelbCTBa CIIOAKHOCTU CTPOEHUS aTOMOB. OTBITHI
Pezepdopna. [lnanerapnas Moiesb CTPOCHUS aToOMa.
CocTaB aTOMHBIX siep: NPOTOHBI, HEUTPOHbI. OTHOCUTENIbHAs aTOMHas Macca.
B3auMOCBs3b MOHATUI «ITPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI Macca.
W3meHeHue yucia mpoOTOHOB B siipe aToMa — 00Opa30BaHME HOBBIX XUMHUYECKHX
DJIEMEHTOB.
N3meHenue uyucia HEUTPOHOB B sApe aTtomMa — oOOpa3oBaHHWE HM30TOIOB.
COBpEMEHHOE OMNPEACICHUE TOHATUS «XUMHUYECKHN dieMeHT». M3otombl kak
Pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO XMMHUYECKOTO JIEMEHTA.
OnekTpoHbl. CTpOCHHE SJIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB
MaJIbIX TIepuoI0B. [IoHsATHE O 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.
ITepuomnueckas cucrema xumudeckux aneMeHToB . 1. Menaeneesa u ctpoeHue
aTOMOB — (PU3MUYECKUN CMBICI TOPSIIKOBOTO HOMEpa AJIeMEHTa, HoMepa TPYIIIIbI,
HOMEpa nepuoaa.
N3MeHeHne dYwuciia 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YpPOBHE aromMa
XUMHUYECKOTO DJIEMEHTa — OO0pa30BaHUE TMOJOKUTEIbHBIX M OTPUIIATEIHHBIX
noHoB. MouHbl, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METAJJIOB M HeMeTauioB. [IpuduHbI
M3MEHEHHS] METAJUIMYECKUX M HEMETAJUIMYECKUX CBOWCTB B MEPUOAAX U TPYIIIAX.
Oo6pa3oBanne OuHapHBIX coeauHeHWil. [loHsTHE 00 wWOHHOW CBS3U. CxeMbl
o0pa3oBaHNs HOHHOU CBSI3H.



B3aumoieiicTBHEe aTOMOB 3JI€EMEHTOB-HEMETANIOB MEXKIy cO00M — oOpa3oBaHue
JIBYXaTOMHBIX  MOJIEKYJl MNPOCTBIX BemecTB. KoBaleHTHass  HEMoJsipHas
XUMHUYECKasi CBsI3b. DJICKTPOHHBIE M CTPYKTypHbIe (opMyinbl. B3aumopeicTsue
aTOMOB HEMETAJJIOB MEXIy co00i — o0Opa3oBaHHe OWHAPHBIX COCAMHEHUM
HEMETAIJIOB. DJEKTPOOTpUIIATENbHOCTh. KoBasieHTHast niossipHas cBsi3b. [loHsTHE
O BaJICHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB OOpPa30BBIBATH KOBAJICHTHBIC XMMHUYECKHE
ces3u. CocraBiaeHue ¢opMyn OWHAPHBIX COEAMHEHWUN TI0O BAJCHTHOCTH.
HaxoxieHre BaJeHTHOCTH 10 popmyiie OMHApHOTO COeTMHEHUSI.
B3auMopeiicTBue aTOMOB  METANIOB  MEXAy co0oii —  oOpa3oBaHUe
METAJTHYECKUX KpUCTaioB. [ToHSITHE O METAIITMYECKOU CBA3H.

JdemoncTpanuu. Mojienn aroMOB XUMHYECKHX JJIEMEHTOB. llepuonnueckas
cuctema xumudeckux osnemeHToB JI. M. MenaeneeBa (pasnmuunbie (HOpPMBI).
N3roroBiieHne Moaele MOJIEKYJI OMHAPHBIX COSMHEHHI. VI3roToBIeHne MOIeIH,
WUTFOCTPUPYIOILIEH CBOMCTBA METAJUIMYECKOU CBSI3H.

IIpakTuyeckne padorbl 1. IlpaBmia TexHuku Oe30mMacHOCTU MpU paboTe B
xuMu4yeckom kabunere. [Ipuembl oOparieHus: ¢ 1adopaTopHbIM 000PYI0BaHUEM U
HarpeBaTelIbHBIMU TPHOOpaMHu.

KonTpoabnas padora 1 o Teme: « ATOMBI XUMHUYECKUX JIEMEHTOBY

Tema 2 IIpocThlie BemecTBa

[lonoxxeHne MeTauioB M HEMETauIoB B llepmoandeckod cucTeMe XMMHYECKHUX
AJIEMEHTOB

J. WU.MenneneeBa. BaxHeiiine npocThie BelIeCTBA — METaUIbl (3Kese30,
QTIOMUHUN, KalblUWW, MarHuii, HaTpui, kamui). OOmue (u3nuecKue CBOICTBA
MeTaJIoB. BaxkHeliue mpocThie BEIECTBa-HEMETAIIbI, 00pa30BaHHbIC aTOMaMU
KHCJIOpO/Aa, BOAOpoOAa, a3oTa, cepwl, docdopa, yriaepoaa. Mosiekynbl MPOCTHIX
BEILIECTB-HEMETAIIJIOB — BOJIOPO/Ia, KUCIOPOa,

a3oTa, rajoreHoB. OTHOCUTENbHAST MOJEKyJsApHas macca. CrocoOHOCTh aTOMOB
XUMUYECKUX DJJIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJIBKMX TMPOCTHIX BEHIECTB —
ajutoTponus.  AJUIOTponHbIe MoauduKanuk Kucioponaa, (ocdopa, osoBa.
Merammuueckue U HEMETAIMYECKUE CBOMCTBAa  MPOCTBIX  BEIIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD 3TOTO MOHSTHS.

Uucno Asoraapo. KomnuectBo BemectBa. Monbs. MonsipHass macca. MonsipHbIii
o0beM razoo0pa3HbIx BemiecTB. KpaTHble €IMHMIIBI HU3MEPEHHUs] KOJMYECTBa
BEILIECTBA — MUJUIMMOJIb U KHJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHAS U KAJIOMOJISIpHAsT MacChl
BEILIECTBA, MUJUTUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIA 00bEMBbI ra3000pa3HBIX BEILIECTB.
Pacuersl ¢ HCHOJb30BAHUEM TMOHSTHH «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSpHAs
Macca, «MOJISIPHBIM 00BEM ra30B», «9UCI0 ABOTAAPOY.

JemoncTpanmun. O3HaKOMIICHUE C KOJUIEKIMEeW MeTtauioB. O3HAKOMJIEHHE C
KOJUIEKIIUEN HEMETAIIOB.

KonTpoabhasi padora 2 1o teme: « [IpocTeie BemecTBa»

Tema 3. CoennHeHNsI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

Crenenb oxkucienusi. CpaBHEHUE CTENEHUM OKHUCIEHUS M BaJCHTHOCTH.
Onpenenenne CTENEHU OKHUCICHHUS DJIEMEHTOB B OWHApHBIX COCTUHCHHUSIX.
CocraBnenue ¢hopmya OMHAPHBIX COSAMHEHUH, OOIIHI CIIOCO0 X HA3BaHUIA.
bunapHbie coeAMHEHNSI METAJIJIOB U HEMETAIJIOB: OKCHJIBI, XJIOPUABI, CYTb(GUIBI U
np. CocraBieHue ux Qopmysn. buHapHbIE COCAMHEHUS HEMETAIIIOB: OKCHJIbI,
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JETy4Yre BOAOPOAHBIE COEAMHEHWs, HMX COCTaB M Has3BaHus. lIpeacraBurenu
OKCHJIOB: BOJA, YIJIEKUCIBIM ra3, HEralleHas WU3BecTb. [IpencraBuUTenu JeTydnx
BOJOPOJHBIX COCIMHEHUN: XJIOPOBOAOPO] U AMMUAK.

OcHoBaHMsI, MX COCTaB W Ha3BaHUsA. PacTBOpMMOCTb OCHOBaHH B BOJIE.
[IpeacraButenu menouen: TUAPOKCUIIBI HATpUs, Kanus U Kanbuus. [lonsitue o0
WHJMKATOPAX U KAUECTBEHHBIX PEAKIIMIX.

Kucnotel, ux cocraB u Ha3BaHusi. Knaccudukauus xucnot. I[IpeacraBurenu
KHUCJIOT: CepHasi, coyisiHasA, a3oTHas. [loHaTue o mikane kucioTHocTu (mkaina pH).
N3mMeHeHne okpacku UHANKATOPOB.

Conu kak TPOU3BOJHBIE KHUCIOT U OCHOBaHUW, HUX COCTaB M Ha3BaHUS.
PactBopumocTh coneit B Boze. [IpeacraBurenu coeit: XJIopua HaTpusi, KapOoHAT 1
docdat KambIus.

AMOpdHBIE U KPUCTAIUTMYECKUE BEIIECTBA.

MeXMONEKyIsIpHbIE  B3aUMOJAEUCTBUA. THUIBI  KPUCTAUIMYECKUX  PEHIETOK.
3aBUCHUMOCThH CBOMCTB BEUIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUIMYECKUX PEMIETOK.

UucTtsle BemecTBa U cMecu. [Ipumepsl KUAKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CpoiicTBa YMCTBHIX BelIeCTB U cMmecel. Mx coctaB. MaccoBas u 0ObeMHasi 10JH
KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C UCTIOJIb30BAHUEM TOHSATHUS «IOJISD).
JemoncTpamuu. O0pa3ipl OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHMM H cojieil. Mojaemu
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK XJIOpHUJa HaTpus, anmasa, okcuaa yrieponaa (IV).
KucnotHo-11e104HbIe THANKATOPBI, U3MEHEHHUE WX OKPACKU B PAa3IUYHBIX CpE/Iax.
VYHuBepcanbHbII UHIUKATOP U M3MEHEHHE €ro OKPAacKd B Pa3JIMUHBIX Cpejax.
[ITxama pH.

JlaGoparopHbie onbITbl. O3HAKOMJIEHHE CO CBOMCTBaMU amMuaka. OrpeaeneHue
pH pactBOpoB KuCHOTHI, menoun U Boael. Omnpenenenne pH nuMoHHOrO M
10JJOYHOTO COKOB Ha cpe3e 1iIoaoB. (O3HaKOMJIEHHME C  KOJUICKIIUEH
coJieil. O3HaKOMJIEHUE C KOJIJIEKIIMEN BELIECTB C Pa3HbIM TUIIOM KPUCTAJIMYECKON
peweTku. M3rotoBieHne MoAeneil KpuCcTauIM4eckux pemeTok. O3HaKOMIIEHHE C
00pasIoM TOpHOM OPOIBI.

IIpakTnueckune padorbl 2. IIpuroroBiieHHe pacTBOpa caxapa U pacuer €ero
MacCOBOM JIOJIM B PaCTBOPE

Tema 4. U3MeHeHUs1, IPOUCXOAsIIIIME C BellECTBAMU

[TonsaTHE SIBIEHUI, CBI3aHHBIX C U3MEHEHUSIMU, TPOUCXOIAIIUMU C BEIIECTBOM.
SIBneHUs, CBSI3aHHBIE C U3BMEHEHUEM KPUCTANTMYECKOTO CTPOCHUS BEIIECTBA MPU
MOCTOSTHHOM €ro cocTaBe, — (usnueckue spieHus. Du3nMYeCKHe SBICHUS B
XUMUM: JUCTWUISLMS, KPUCTAJIU3AIUs, BHIIAPMBAHUE W BO3TOHKA BEILECTB,
¢bunbTpOBaHKE U LEHTPUDYTUPOBAHKE.

SIBneHus1, CBsI3aHHBIE C U3BMEHEHHWEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHYECKHUE PEAKIIUU.
[Ipu3Haky U ycCIOBUS NPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEAKUHM. BblieieHue TemioTsl U
cBeTa — peakiuu ropenus. [loasTue 00 K30 - U IHAOTEPMHUIECKUX PEAKITUSX.
3aKOH COXpaHEHUs MacChl BEIIECTB. XMMHUUECKUE YPAaBHEHUS. 3HAUECHUE UHICKCOB
u ko3 unrerToB. CocTaBlieHUE YPaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKITHM.

Pacuerbl MO XUMHYECKMM YpaBHEHUsAM. PelieHue 3aqay Ha HaXOXICHUE
KOJIMYECTBA, MAacChl WJIM 00BbeMa MPOJYKTa PEAKIMH MO0 KOJIUYECTBY, Macce WU
00BEMy HCXOJHOTO BeIIecTBAa. PacueThl ¢ WCMOJIb30BAHUEM TIOHSITHS OIS,
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KOTJ]a MCXOJIHOE BEIIECTBO JIaHO B BHUJE PAacTBOpa C 3aJJaHHOM MacCOBOM JOJIEH
PacTBOPEHHOTO BELIECTBA WM COJEPKUT OMPENEIICHHYIO TOJI0 MPUMECEN.
Peakuun paznoxenuda. IIpencraBieHne O CKOPOCTM XHWMHYECKHUX PEAKLIHMN.
Karanuzaropel. @epMmentsl. Peaknum coenuHenusa. Kartanutuueckne u
HEKATAJIMTUYECKUE PEeaKIuu, OoOpaTuMble W HeoOpaTuMmble peakiuu. Peaxiuu
3amenieHud. P akTMBHOCTM ~ METAJUIOB,  €r0  HCMOJIb30BAaHHUE IS
MIPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOXHOCTH NPOTEKAHUA PEAKUUA MEXIy METaUIaMU H
KUCJIOTAMH, PEAKUMHA BBITECHEHUS OJHUX METAJUIOB M3 PAacTBOPOB HX COJIEH
apyrumMu MetauiamMu. Peakumum oOmena. Peakmum HelTpanusanuu. Y cioBus
MPOTEKaHUs peakiuii 0OMEeHa B pacTBOpax 10 KOHIIA.

THUIIBI XUMUYECKUX PEAKINNA HA PUMEPE CBOMCTB BOABL. Peakuus pasiioxeHus —
AJEKTPOJIA3 BOJBI. Peaknnm coequHeHuss — B3aUMOJCHCTBUE BOJIBI C OKCUIAAMHU
METAJJIOB WM HEMETAJUIOB. YCIIOBHE B3aUMOJCHCTBUS OKCHUIOB METAILUIOB U
HEMeTaUIoB ¢ Bojoi. lloHstue «ruapokcuasl». Peakuunm 3amemeHds —
B3aMMOJICHCTBHE BOJIbI C MeTAJTIaMu. Peakiinu oOMeHa — ruiposin3 BEIEeCTB.
HMemoncTpanuu. [Ipumepsl ¢uznueckux sIBICHUI: a) TUIaBieHHe mnapaduna; O)
BO3TOHKA MOJ1a WK OCH30MHOM KUCIIOTHI; B) PACTBOPEHUE OKPAIIICHHBIX COJICH; T)
muddy3ust TyMKUCTHIX BEHIECTB C TOPSILIEH JIaMIOYKKA HakanuBanus. [Ipumepsi
XUMHUYECKUX SIBJICHUI: a) ropeHue Mmaruus, Gpocdopa; 6) B3auMoaeiicTBUE COJISTHON
KHCJIOTBI C MPaMOpOM WU MejoMm; B) nojydeHue ruapokcuaa meau (II); r)
pacTBOpPEHUE MOJYYEHHOTO THAPOKCHAA B KHUCIIOTAaxX; /1) B3aUMOJCHCTBUE OKCHJIA
Menu (II) ¢ cepHOl KHUCIIOTON NMpU HArpeBaHWUM; €) PA3IOKEHUE MEepMaHraHarta
KaJIMS; %K) pa3ioKeHHE EPOKCUIa

BOJIOPO/Ia C MOMOIIbIO TMOKCHJIa MapraHia 1 Karajas3bl KapTodess Wik MOPKOBH;
3) B3aUMOJIEUCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJNIAMH.

IpakTnueckue padorsl 3. [Ipr3HaKN XUMUYECKUX PEAKIUN.

Konrpoabnasi padora 3 no teme: «/3mMeHeHHs1, TPOUCXOASAIIUE C BEIIECTBAMU
Tema 5. PactBopenue. PacTtBopbl. CBOMCTBa PAaCTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB
PactBopenue kak (Qusuko-xumudeckuid mpouecc. I[loHstue o rTHapatax u
Kpuctaiuioruaparax. PactBopumocTs. KpuBblE pacTBOPUMOCTH Kak MOJIEIb
3aBUCUMOCTH PACTBOPMMOCTH TBEPJBIX BEIIECTB OT TemIieparypbl. HacelleHHsle,
HEHACBHILCHHBIE U MEPECHIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE PACTBOPOB MJIs MPUPOIbI
U CEJIbCKOT0 XO35MCTBA.

[TonsaTre 00 IEKTPOTUTUUYECKON TUCCONUAIIMU. DIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOJIUTHI.
Mexanusm auccolManudil  JJIEKTPOJIUTOB C Pa3jIMYHBIM XapaKTEpPOM CBSI3H.
CreneHb NEKTPONUTHYECKON qucconrani. CUIIbHbIC U CIIA0bIe SJICKTPOJIUTHI.
OCHOBHBIC TIOJIOKEHUSI TEOPUHU DIICKTPOIUTUUYECKON auccouuanuu. HoHHbIe
ypaBHEHUS peakiuil. Peakiiuu oomMeHa, uayiiue 10 KOHIIA.

Knaccudukaiys noHOB 1 X CBOMCTBA.

Kucnote, ux knaccudukanus. Jluccommarusi KUCIOT U MX CBOMCTBAa B CBETE
TEOPUH BJIEKTPOJIMTUYECKON Auccouranuu. MoNeKyIapHble U MOHHBIE YPaBHEHUS
peakiuii. BzaumopeiicTBHE KHCIOT C MeETaUIaMU. ODJIEKTPOXUMUYECKUU Pl
HaNpsDKEHUM METauIoB. B3anmMomencTBUE KHUCIOT C€ OKCHAAMU METAJUIOB.
B3auMopencTBue  KHCJIOT C  OCHOBAHUSIMU  —PEaKUUsd  HEUTpaAIU3aLUU.
B3aumopeiicTBue kuciot ¢ consimu. Mcnons3oBanue TabIUIbl paCTBOPUMOCTH JIJIS
XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKHUX CBOMCTB KUCJIIOT.
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OcHoBanwus, ux knaccudukanus. Jluccoruanus OCHOBAaHUM M UX CBOMCTBA B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOJIUTHUYECKOM JUCCOUMAlMU. B3auMOIenNCTBUE OCHOBAHUU C
cossimu.  Mcmonb3oBaHue  TaOIMIBI  PACTBOPUMOCTH I XapaKTEPUCTHUKHU
XMMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHul. B3aumopaeincTBue IIeJo4Yer C OKCHIaMU
HEMETaJIJIOB.

Conu, uX JAuccouMalds M CBOMCTBA B CBETE TEOPUU DIICKTPOIUTHUYECKOM
nuccouuanui. BzanmopeiicTeue coneii ¢ MeTaiaMu, OCOOCHHOCTH 3TUX PEaKIIUA.
B3aumopaeiictBue coneit ¢ consimu. Mcnonab30BaHne TaOIHIBI pACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o00menune cBefeHni 00 OKCHIaX, X KiIacCU(pUKAINN U CBOWCTBAX.
['eHeTnueckue psAabl METaIa U HEMETauIa. [ eHeThuecKas CBsA3b MEXKAY KIIaCCaMU
HEOPraHUYECKHUX BEUIECTB.

OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHbBIC PEAKIINH.

OmnpeneneHue CTEMEHEW OKHUCIEHUS [JI AJIEMEHTOB, OOpa3ymoIIMX BeIEeCTBa
pa3HBIX KjaccoB. Peakiiuu noHHOTO 0OMEHA U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC
peakuuu. OKHUCIUTEIb M BOCCTAHOBHUTEIb, OKHCICHHME M BOCCTaHOBJICHHE.
CocTaBiieHME YpaBHEHHMI OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUA METOJIOM
AJIIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAUIOB U HEMETAJVIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE
OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIHM.

JleMoHcTpanum. B3anMoaencTBue pacTBOPOB  XJIOpUAA HATpPUs W HHTpATa
cepedpa. IlomydyeHue HepacTBOPUMOrO THAPOKCHIA U B3aUMOJICUCTBUE €r0 C
KucjaotaMu. B3anmoielicTBUE KHUCIOT ¢ OCHOBAaHMAMHU. B3anMoaencTBue KUCJoT C
OKCHJIaMH METaJUIOB. B3ammopaelcTBHe KUCIOT ¢ MeTaulaMu. B3ammopeilicTBue
KHCJIOT ¢ coJsIMH. B3amMmopnencTBHe IIEIoUued ¢ KHUCJIOTaMH. B3amMmoneincTBue
IIeJIoYer ¢ OKCcHJIaMU HeMeTauloB. B3aumopaeincTBHe MIeoYel C  COJISIMH.
[Tomyuenue u CBOMCTBa HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBaHMA. B3amMopeicTBrEe OCHOBHBIX
OKCHUJOB C KHUCIOTaMH. BsanMoneicTBe OCHOBHBIX OKCHIOB C BOJIOIA.
BzaumMoaeiicTBHe KMCIOTHBIX OKCHIOB C IICJIOYaMH.

IIpakTnueckne padoTbl 4. YCIOBUS TEUEHHS XUMHUUYECKUX PEAKIUN MEXIy
pacTBOpaMH dJICKTPOJIMTOB JI0 KOHIIA.

5. PemieHne 3KCIepuMEHTAIBHBIX 3a/1a4.

HUrorosasi KOHTpPOJBLHAsA padoTa 3a Kypc XuMuM 8 KJjiacca
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9 kJ1acc

Beenenne. O0mas XapaKTepUCTHKA XMMHUYECKUX JIEMEHTOB U XMMHYECKHUX
peakuuii

IMepuoaunueckui 3akoH u Ilepuognuyeckasi cucreMa XUMHUYECKHX IJIEMEHTOB
. . MenaeseeBa

XapakTepucTuKa 3JIEMEHTAa IO €ro mnosoxkeHuto B Ileprognueckoil cucreme
xumudeckux anmementoB J[. M. MennaeneeBa. CBoicTBa OKCHIOB, KHCJIOT,
OCHOBAaHMW MW COJIEM B CBETE TEOPUU DIIEKTPOJUTHYECKOM IHCCOLMALUMU M
OKHCJICHUA-BOCCTAHOBJICHUS.

[TonsiTue o mepexoaHbIXx dneMeHTax. AmdoTepHOCTh. [eHeTHueckuil pan
MIEPEXOTHOTO JJIEMEHTA.

[lepnognuecknit 3akoH U llepuoanueckas cucrema XxumMudeckux annemeHTon /. .
Menneneena.

XUMHUYECKAsi OpraHM3alys >KUBOM U HEKUBOW NPUPOABL. XMMHUYECKUU COCTaB
A/lpa, MAaHTUM M 3€MHOW KOpbl. XUMHUYECKUE OHJIEMEHThl B KIIETKaX KHBBIX
OpraHu3mMoB. Makpo- 1 MUKPOIJIEMEHTHI.

OO6001IeHre CBEICHUM 0 XMMHMUYECKHX peakiusax. Kimaccupukanus XUMUYECKUX
peakuui 1O Ppa3jWYHBIM [PU3HAKAM: «YUCIO M COCTaB pEArupyrUMX U
00pa3yIoluXCcsl BEHIECTBY», «TEIUIOBOM 3(PGHEKT», «HAMpPaBICHUE», «U3MEHEHHE
CTEMICHEM OKMCIICHUS DJIEMEHTOB, OO0Opa3yIolUX pearupyromue BeliecTBay,
«paza», «HUCHoNb30BaHUE KaTtain3aropa». [loHATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peakuuu. DakToppl, BIMAKOIIAE HA CKOPOCTh XUMHYECKHX  PEaAKIH.
Karanuzatops! u karanu3. UHTruOUTOpbl. AHTHOKCUIAHTHI.

HMemoncTpanuu. Paznuunsie  gopmel  Tabmuuel J[. M.MenneneeBa. Moaenu
aTOMOB DJJIEMEHTOB |—-rT0 1mepuoaoB. Moaenp CTpOEHHs 3€MHOTO IIapa
(morepevHbIN pa3pes). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEAKITUU OT MPUPOIBI
pearupyronmx BEHIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM pEakIuu OT
KOHIICHTPAIIMM pPEarupyrollnX BeEIIECTB. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKON
peakiuu OT IUIOIIAJM CONPUKOCHOBEHUS PEAruPYIONIUX BELIECTB («KHUIIAIIHMA
CIION»).

JlaGopaTopHblie onbIThl 1. [lonydeHne ruipokcuia MUHKA U UCCIEAOBAHUE €O
CBOMCTB. 2. MogenupoBanue noctpoenus llepuoandeckoil cucTteMbl XUMHUYECKUX
anemenToB /. U.Menpaeneena

JAnarHocTuveckasi KOHTPOJIbHAas padora

Tema 1. Metajuibl

[lonoxxenune meramioB B llepuoandeckon cucreme XUMUYECKUX 3ieMeHToB [l. U.
MenneneeBa. Meraiummyeckas KpUCTAJUIMYECKAs pEIIETKAa M METaJuIMyecKast
XuMHuueckass cBsizb. OOmme Qusnueckue cBoicTBa MeTayioB. CrulaBbl, HX
CBOMCTBA U 3HAUCHHE. XMMHUUCCKHE CBOMCTBA METAJIJIOB KaK BOCCTAHOBUTEJICH, a
TAKK€ B CBET€ MX IMOJOXKEHUA B DIIEKTPOXUMHUUYECKOM PsAy HaNPsKEHUAN
METaJIOB.

Koppo3ust MetaminoB u cmocobsl 60psObl ¢ Hell. Mertamisl B npupoje. OOmue
CHOCOOBI UX TOJTYyUYEHUSI.

OO0masi XapakTepuCcTUKA HIEJOYHBIX MeTa10B. Metaiuel B npupoje. Oomue
crocoOwsl ux momydeHus. Ctpoenue atomoB. lllemounpie mMeTambsl — MPOCTHIC
BEIIECTBA. BaxHeWlne COCIUHEHUsS  MIEJOYHBIX  METAIJIOB  —OKCH/IBI,
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TUAPOKCUIBI U COJIU (XJIOpUIBI, KapOOHATHI, CYIb(haThl, HUTPAThI), UX CBOMCTBA U
NpUMEHEHUE B HAPOJHOM X03giicTBe. KanuitHbie ynoopenus.

Oo6masn XapaKTePUCTHKA 3JIEMEHTOB rJIABHOM NMOATPYIIIbI I
rpynnbl. Ctpoenne aroMoB. lllenoyHo3eMenbHbIE METAUIBI —  IPOCTHIE
BEIllECTBA. BaxkHENIINE COEANMHEHUS MIETOYHO3EMENBHBIX METAIIOB — OKCHUJBI,
TUAPOKCHUIBI U COJIM (XJIOPHUABI, KapOOHAThI, HUTPATHI, Cyab(dartel, ¢ocdarsl), UX
CBOIWCTBA U IPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO3SIUCTBE.

AmomuHuii. CTpoeHne atoma, (pU3MYeCKne U XMMHUYECKHE CBOKCTBA IMPOCTOIO
BemectBa. CoeMHEHUST AIOMUHUST — OKCHJ W THUAPOKCHI, WX aM(OTEPHBIN
xapakrep. Baxueimme comu amomuHus. [IpruMmeHeHHE amiOMHUHUS W €ro
COCTMHEHU .

Keneso. Ctpoernne aroma, (¢GuU3MUECKHE W XUMHUYECKHE CBOWCTBA IMPOCTOTO
BemiecTBa. l'eHernueckue psasl Fe2+ u Fe3+. Baxneimme conm xenesa.
3HaYEHUE KEJE3a U €r0 COEAMHEHUN ISl TPUPOJIBI U HAPOJIHOTO XO3SIICTBA.
JMeMoncTpanuu. OOpa3iibl HIEJIOYHBIX U IMIETOYHO3EMENIbHBIX MeTaIIoB. OOpasiibl
CIUIaBOB. B3auMozencTBre pacTBOPOB KUCIIOT U COJIel ¢ MeTtaiuiaMu. [lonyuenue
TUAPOKCHUIA AIFOMUHUS U UCCIENOBAaHUE €r0 CBOMCTB. B3auMonuencTsue xemnesa ¢
cossiHoM kucinoTol. [lomyuenue rumpokcuaos sxenesza (1) u (III) u uzydyenune ux
CBOMCTB.

IIpakTuyeckne padorbl. 1. OCylIeCTBIEHHME  LENOYKA  XUMHUYECKUX
npeppameHnid. 2. Ilosydenne m cBoWcTBa COENMHEHUN METAILIOB. 3. Pemenue
AKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 33/1a4 HA PAcllO3HABAHWE W TMOJIYYEHHE COCIMHEHUM
METAaJIOB.

KonTpoubnast padora Nel no teme : Meramibi»

Tema 3. Hemerasuibl

OOmast xapakTepUCTUKAa HEMETAJIOB: moJjiokeHue B Ilepumomnueckoid cucreme
xuMudeckux saemeHToB . U.MeHaeneena,

OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS AaTOMOB, JJIeKTpooTpuiiateabHocTh (D0) kak wmepa
«"HemeTammyHocThy, psag 0. Kpucramimyeckoe CTPOCHHUE HEMETAIIOB —
NpOCThIX  BemlecTB. Aiuorponus. @DU3MYECKHE  CBOWCTBA  HEMETAJUIOB.
OTHOCUTENBHOCTD MOHATUI «METAIID) U «HEMETAILI.

Bonopoa. [lonoxxenne Bomopoaa B Ilepuoguueckorl cHCTEeME XHUMHYECKUX
sanemeHToB [[. . MenneneeBa. CtpoeHue atroma ¥ MOJEKYJbl. PU3NUECKUE U
XAMHUYECKUE CBOMCTBA BOJOPO/IA, €T0O MOJYYEHUE U TPUMEHEHHUE.

Boaa. Ctpoenne Monekynbl. Bomopognas xumuueckass CBsi3b. Duznyueckue
CBOMCTBa BOJbl. AHOMaJMU CBOMCTB BOABL. ['uiapodunbHbie U TUAPODHOOHBIE
BEIIECTBA. XUMHYECKHME CBOWCTBA BOJbL. KpyroBopoT BOAbI B MPHUPOJE.
Bonoounctka. Aospanus Boabl. bbiToBble (QuiabTpel. MuHepadbHble BOBI.
JuctunnupoBaHHas BOJia, €€ MOJyYeHUE U TPUMEHEHHUE.

O0mas xapakrepucTuka rajoreHoB. Ctpoenue atroMoB. IIpocTeie BemiecTBa u
OCHOBHBIE COCIVMHEHUS TaJONCHOB, WX CBOMCTBA. KpaTkue cBeneHus o XJope,
opome, ¢rope u moxae. IlpuMeHeHHE TAIOTeHOB M MX COCAMHEHWM B HApOIHOM
XO3SIUCTBE.

Cepa. CTpoeHue aroma, ajIOTPOIHs, CBOWCTBA M MPUMEHEHHE POMOMYECKOU
cepsl. Oxcunbl cepol (IV) u (VI), ux nonydenue, cBoiictBa U npuMenenune. CepHas
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KHCJIOTa W €€ COJIM, UX MPUMEHEHUE B HApOJHOM Xo3suctBe. [Ipon3BoAcTBO
CEPHOU KUCJIOTHI.

A3ot. CTpo€HHE aTOMa M MOJIEKYJbI, CBOMCTBA IPOCTOr0 BEIIECTBA. AMMMUAK,
CTPOCHHE, CBOWCTBA, MOJTyYeHHE U npuMmeHeHne. Colnu aMMOHMS, UX CBOWMCTBA U
npumeHenue. Okcunabl azora (II) u (IV). A3oTHas kuciora, ee CBOWCTBa U
npuMeHeHue. Hwutpatel ©®  HUTpUTH, mpobOieMa UX  COJAEpKaHUS B
CEJIbCKOXO3SICTBEHHON MPOAYKIUU. A30THBIE YTOOPESHHSL.

®ocdop. CTpoeHne atomMa, auIOTPOIHS, CBOWCTBa Oeloro u kpacHoro ¢gocdopa,
ux npuMmenenne. OcHOBHBIE coenuaeHus: okcua pocdopa (V) u oprodhochopnas
KucioTa, pocdarel. DocdopHbie ya1oOpeHUsI.

Yraepoa. CtpoeHue aroma, ajyIOTPONHs, CBOMCTBA MOAM(PUKAIINNA, TPUMECHECHHE.
Oxcunpr yraepona (II) u (IV), ux croiicTBa n npuMmenerne. KapOoHATHI: KaJbITUT,
CoJ1a, MOTAalll, UX 3HAYECHHUE B IPUPOJIE U KU3HHU YEIIOBEKA.

Kpemnuuii. CTpoeHrue aroma, KpHUCTaUIMYECKUA KPEMHHUM, €ro CBOWCTBA H
npumeHenue. Okcun kpemuus (IV), ero nmpupoausie pasHOBUAHOCTU. CHIIUKATHI.
3HayeHUE COEOUHEHHMII KpPEMHHsS B JKUBOM M HexuBoW mnpupope. llonstue o
CUJIMKATHOUM MPOMBIIUIEHHOCTH.

Jemoncrpanuun. [Tonyuenne u pacrno3HaBanne Bogopoaa. KauecTBeHHast peakuus
Ha TAJIOTEHU-UOHBL.. B3auMoaeicTBrEe KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIIOTHI C
Me/JIbIO.

JlaGoparopHbie onbIThbl. O3HAKOMIICHHE C COCTABOM MHMHEpaabHOW BOABL. 30.
CaoiicTBa pa30aBJeHHON CEpHOW KHUCIOTHL. I3ydeHue CBOWCTB aMMHaKa.
Pacno3naBanue coneit ammonusi. ['openue gocdopa Ha BO3Ayxe U B KUCIOPO/IE.
Pacno3naBanue ¢docdaroB. I'openue yras B kuciopoze. [lepexon kapOoHaTOB B
TUAPOKAPOOHATHI.

IIpakTnueckne padorbl. 4. PemieHne SKCNEPUMEHTANBHBIX 3aJa4 10 TEME
«Iloarpynmna xkucnopoaa». 5. [lonydyenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE ra30B.
KonTpoabhas padora Ne2 no teMe : HemeTamib

Tema 5. OOo0O0mIeHHe 3HAHMH MO XMMHHM 32 KYPC OCHOBHOW IIKOJIBI.
IHoaroroBka K rocyaapcrBeHHoil uToropoii arrecraunu (I'MA)
Ilepunonnueckuit 3akoH u llepuoanyeckas cucTeEMa XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB /I
N.MenneneeBa. @U3NUECKUN CMBICT MOPSAKOBOTO HOMEpPA 3JIEMEHTA, HOMEPOB
nepuoAa U TPYMIbl. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHSI CBOMCTB JJIEMEHTOB W HX
COCIMHEHUN B MEPUOJaX U Irpymlmnax B CBETE MPEACTABICHUN O CTPOEHUM aTOMOB
anemMeHToB. 3HaueHune [lepnoanueckoro 3akoHa.

Buapl XUMUYECKUX CBA3€M U THUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK. B3anmMoCBs3b
CTPOCHUSA U CBOMCTB BEIIECTB.

Knaccudukanuss XUMHUYECKUX pEaKIUui MO pa3judyHbIM MpU3HAKaM (YUCIO U
COCTaB PEArupyromux U 00pa3yromruXxcsl BEMIECTB; HATMYKe TPAaHUIlbl pasznena ¢as;
TerIoBOM 3(P¢eKT; M3MEHEHHE CTENEHEH OKHCICHUS aTOMOB; HCIIOIh30BaHUE
KaTalin3aropa; HarpaBlieHHe npoTekaHusa). CKOpPOCTh XMMHUYECKMX pEaKUUd U
dakTopsl, Biaustomue Ha Hee. OOPaTUMOCTh XUMHUYECKUX PEAKIMH U CIOCOOBI
CMEILECHUS] XUMUYECKOTO PABHOBECHSI.

[IpocTele W cioXkHBIE BemiecTBa. MeTauibl U HEMETAJUIBL. | €HETUYECKHUE PsIAbI
MeTallJla, HeMeTajula M TmepexojHoro wmeramia. OKcuabl W THUAPOKCHUABI
(OCHOBaHUsA, KHCJIOTHI, am@oTepHble THAPOKCHABI), coau. WX cocTas,
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Kiaccupukans W o0lMe XWMHYECKHE CBOMCTBA B  CBET€ TEOPHUU
AIEKTPOJIMTUICCKON JUCCOIUALINH.

4. KajieHnapHo - TeMaTH4yecKoe IJIAHUPOBaHMeE 10 XUMUH.

8 kJiacc. 644.

Ne Jara
ypoka Tema ypoxka IIpumeyanue
ITnan | dakr
Beenenue(54)

1 IIpenmer xumuu. BemecTna.

2 [IpeBpamienus BemecTs. Poinbs XUMHUM B )KU3HU
YelIoBeKa.

3 [IpakTuueckas padora Nel. «IIpasuiia
TEXHUKH 0€30MacHOCTH Ipu padoTe B
XUMHUecKoM KabuHete. [Iprembl oOpaiieHus ¢
mabopaTopHbIM 000PYIOBAHUEM U
HarpeBaTelbHbIMU IPUOOpaAMI.

4 [leproauueckas TabynIla XUM. 3IEMEHTOB /.
1. MenneneeBa. 3HaKu XUMUYECKUX
DJIEMEHTOB.

5 XuMudeckue GopMyIbl.

OTHOCHUTENBbHBIE ATOMHAA 1
MOJICKYJISIPHASI MACCHI.

Tema 1 AToMBbI XUMHYECKHX 2j1eMeHTOB (104)

6 OCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHUU aTOMOB.

7 3MeHeHne B COCTaBE siIEp aTOMOB
XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB

8 CrtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0YE€K aTOMOB
HJIEMEHTOB

9 [lepronnyeckas Tabnua XuM. 3eMeHToB /1.
. MenpieneeBa u CTpOEHUE aTOMOB.

10 MoHHas XuMU4ecKas CBSI3b.

11 KoBasieHTHas1 HeNOJIsIpHAs XUMUYECKas
CBSI3b.

12 KoBasieHTHast OJIsIpHAs XUMUYECKas! CBSI3b.

13 Mertannnyeckas CBA3b.

14 O0600611eHre U crucTeMaTu3anus 3HaHui 00
HIIEMEHTaxX: MeTalljlaX U HeMeTaulax, 0 BUJax
XVIM. CBSI3H.

15 KontponbHast pabota Nel. 1o Teme: « ATOMBI
XUMHAYECKHUX DJIEMEHTOBY

Tema 2 IIpocThie BemecTBa (84)

16 [IpocTele BemecTBa-mMetasuibl. OomHe
(u3nueckre cBOMCTBa METAJIOB.
AmtoTponusl.

17 [IpocTrie BemecTBa-HeMeTaIbl. OO0ITHE
¢u3nyeckrue CBOWCTBA HEMETAILIOB.
AJITTOTPOTIHSL.

18 KonnuecTBo BemiecTsna.

19 Mossipaasi Macca BEIIeCTBa.
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20

MossipHBIT 00bEM BEIIECTBA.

21 Perienne pacueTHbIX 3a71a4
22 O0600611eHre U cucTeMaTU3alus 3HaHUu# 110
teme: «[IpocThie BemecTBa.
23 KontponbHas padota Ne 2 o teme: «IIpocteie
BEIICCTBAY
Tema 3 CoeqnHeHusi XUMHYecKHX djieMeHTOB( 10 1)
24 Crenenb okucieHus. bunapHble coeIMHEHUS
METAJIJIOB M HEMETAJIJIOB
25 Bakneiimme kiraccbl OMHAPHBIX COSTUHEHUMN-
OKCH/JIBI, JIETyYHE BOJOPOJTHBIC COSTMHCHHUS.
26 OcHoBaHU.
27 Kucnotsl.
28 Conu Kak MpOM3BOJAHbBIE KUCIOT U OCHOBAHUH.
29 AMOp}HBIE 1 KPUCTATUTNIECKUE BEIIECTBA.
Buibl KpHUCTaNIMYECKUX PEIIETOK.
30 UucThie BelecTBa U CMECH.
31 MaccoBas u 00beMHasi 107151 KOMIIOHEHTOB
cMmecH. PacueTsl, CBSi3aHHBIE C TOHITHEM
«TOJISY.
32 [IpakTuueckas padora Ne 2 [Ipurorosienue
pacTBOpa caxapa | OIpeIeTICHIEe MacCOBOM
JTOJIU caxapa B PacTBOPEY.
33 O0o01IeHre U CHCTeMaTU3alns 3HAHUN 110
Teme: «COoeIMHeHNS] XUMUYECKIX JIEMEHTOBY
Tema 4 N3menenus npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu(16 v)
34 dusznyecKue IBICHUS.
35 XUMUYECKUE peakliiy. 3aKOH COXpPaHEHHUS
Macchl BelIeCTB. XUMUYECKUE YpaBHEHUSI.
36 Turbl XUMHYECKUX peakuuil. Peakuun
COCJTUHECHUS M PA3JIOKCHUS
37 Peakuyu 3amenieHus: 1 oOMeHa.
38 [Tpaktuyeckas pabora Ne 4. TlpusHaku
XUMHUYECKUX PEaKIni.
39-40 PacdeTsl 0 XMMUYECKHM YPaBHEHUSIM.
41 O060061IeHre U cucTeMaTu3alus 3HaHu# 0
TeMe: « MI3MeHeHust, nporucxoasiue ¢
BEIECTBAMI.
42 KontponbHas padota Ne 3 mo Teme: «
V3MeHeHus, TPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMI.
43-44 Kucnotsl, ux kinaccudukaiys 1 CBONCTBA.
45-46 OcHoBaHuUsl, UX KJI1accuUKalus U CBOICTBA.
47 OKCHIEBL.
48 Conu WX CBOKMCTBA.
49-50 ['eHeTHueckas CBsI3b MEXKIy KilaccaMmu
HEOPTaHWYCCKHUX BEIICCTB.
Tema 5 PactBopenue . PactBopbl. CBojlicTBa pacTBopoB(22 1)
51 PacTBOopeHne Kak pU3NKO-XUMUYECKUI
mponiecc. PactBopumocTs. Turbl pacTBOPOB.
52 DNEKTPOIUTHUYECKAS JUCCOITUAITHS.
53 OcHoBHbI¢ nonokeruss TO/I.
54 VoHHBIE ypaBHEHUS PEAKIIMIA.
55 Kucnots! B ceere TO/, ux knaccudukanus u
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CBOICTBA.

56 OcHoBanus B cBete TO/l, ux xnaccuduxamnus u
CBOICTBA.

57 OKCHUBI.

58 Comu B cBere TOJI, uX cBOiCTBA.

59 [IpakTuueckas padora Ne 4 MloHHbIE peakiuy.

57 O06o0menue, cucTeMaTru3amus U KOPPeKIus
3HAHUM, YMEHHUM U HaBBIKOB y4alluXxcs 110
Teme «TO».

58 Knaccuukanus XuMHUYeCKUX PEaKIi.
OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIHH.

59 CBolicTBa U3yUEHHBIX KJIACCOB BELIECTB B
ceere OBP.

60 Ynpaxsenus B cocrasienun OBP.

61 [IpakTrueckas pabota Ne5
Pemenne SKCIIepuMEHTATBHBIX 337124 110 TeMe
«['eneTnueckas cBA3b MKy OCHOBHBIMHU
KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI.

62 O000I11IeHIE U CUCTEMATU3AIMs 3HAHUN 110
TeMeE.

63 PerieHne pacyeTHBIX 337124

64 Hrtorosasi KOHTposIbHAs paboTa

65- 68 [loBTOpeHue
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4. KalleH1apHO - TeMaTHYecKoe NJIAHHPOBAHHUE M0 XUMUH.
9 kiacc. 644.

No Hara Tema [Ipumeuanue
YpoKa ypOKa

mwiaH | ¢akT

Beenenue. O01as xapakTepuCcTUKA XUMHYECKHX 3J1eMEHTOB M XMMUYECKHUX peaKiuii
Hepuonuveckuii 3axkoH u Ilepmoamyveckass cucremMa xumuuyeckux 3ementos JI. M.
MenaeneeBa(9u)

1 XapakTepHucTuKa XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTa Ha OCHOBAHUU
€ro IOJIOXKEHUS B nepuoanueckon cucreme . 1.
Meunneneesna.

2 ['eHeTHYECKUE PsiIbl METAJUIOB M HEMETAJUIOB

3 [TepexoTHbBIE STIEMEHTHI

4 [leproanueckuii 3aKOH U CUCTEMa XUMHYECKHUX

snemeHnToB JI. 1. Menneneesa
5 KontponpHas padota

[loBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca XUMHHU 8§
ky1acca. BBenenue B Kypc xumuu 9 kiacc

6 CKOpPOCTh XUMHYECCKUX PECAKIHH.
7 @DakTophl, BIUAIOIIAE HAa CKOPOCTb XHUMHUYECKOU
peaxiuu
8 OO6patumble HeOOpaTUMBbIE peaKIuu
9 XVMMHUYECKOE PABHOBECHE U CIIOCOOBI €r0 CMENICHHUS
Tema Meraabi(194)
10 ITonoxxenne meramnos B [lepuoguueckorn cucreme [ .

N . MennaeneeBa 0COOCHHOCTH CTPOCHHS MX aTOMOB.
du3nyecKre CBONCTBA METAJLIOB.

11 CnaBsl

12 XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAIIJIOB

13 Mertamisl B ipupoje. Oo1ire crocoObl UX MOJTYyYEeHUS.

14 OO0miee TOHSTHE O KOPPO3WHU METAJJIOB

15 OO61mas xapakTepucTuKa 3JeMeHTOB | A rpynmsl
[{es0uHbIe METAIIBL.

16 CoenuHeHus MEIOYHBIX METAJUIOB.

17 OOm1ast xapakTepucTHKa 31eMeHTOB 1A rpynmsl.

18 Coennnenunst
MeTaioB [IA rpynmel.

19 AJIOMUHUH, €0 (pU3NYECKHe U XMMHUECKHUE CBOICTBA

20 CoenvHeHns aTFOMUHUS.

21 Keneso, ero ¢pusnueckrue 1 XMMUYECKHE CBOWCTBA.

22 Coenunenns Fe”*, Fe®*,

23 [IpakTuueckas pabora Nel
Ocy1iecTBiIeHNE ETTOYKA XUMUYECKUX MPEBPaIIeHUI
METAJIIOB

24 Perienue 3a/1a4 Ha onpe/iesieHHe BbIX0/1a MPOIYKTa

25 [IpakTuueckast padota Ne2 [lonydyenue u cBoiicTBa
COCIMHEHUI METAJIIIOB

26 [IpakTuueckas padota Ne 3 Pemenue

DKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4 HA PACIIO3HABAHUE U
[MOJy4CHUE COCAMHEHHUI METAIOB

27 O06o0011eHNe crcTeMaTh3alus U KOPPeKLus 3HaHUH,

20




YMeHHﬁ, HAaBBIKOB Y4-Csi 110 TEMC «XHMHS METAJIOBY.

28 KontponbHas padora 1 no Teme «MeTauibi»
Tema Hemeraninbl (234)
29 OO0m1ast XapaKTepPUCTHKA HEMETAILIOB.
30 Bomopos.
31 OO611as XapaKTepruCTHKa rajJOTreHOB.
32 CoenuHenue ranoreHoB. buonornueckoe 3HaYCHUE U
[IPUMEHEHHE TAJIOT€HOB M UX COCAMHEHMIA.
33 Kucnopo.
34 Cepa, e€ (pusznueckre 1 XUMUYECKHE CBOWMCTBA.
35 Oxkcupl cepbl. CepHas kuciorta. Conu cCepHON KUCIOThI
36 [IpakTrueckas padota Ne3
Perienue skcriepuMEHTAIBHBIX 3324 110 TEMe
«[loarpymnmna kuciaopoa.
37 A30T M ero CBOMCTBA.
38 AMMUaK
39 . Conn aMMOHUSL.
40 A3zoTHas kuciora 1 €€ conu. OKCuapl a3oTa.
41 docdop 1 ero coeTMHCHMUS.
42 Coemunenus docdopa
43 Yrnepon, ero Gpusnueckre 1 XMMUYECKUE CBOMCTRA.
44 Oxcuppl yraepona. @u3ndecke U XMM. CBOHCTBA B
cpaBHEHUU. TOIUIMBO.
45 YroJibHAsI KUCJIOTA U €€ COJIN.
46 Coun yrobHOM KHCIIOTHI
47 KpemHwMit 1 ero coeTuHEHUs.
48 CunukaTtHasi IpPOMBIIUIEHHOCTh
49 [Ipaktuueckas pabota NoS. [Tomydyenue, coOupanue u
pacro3HaBaHME T'a30B.
50 O060061eHne, cucTeMaTu3alus U KOppeKLns 3HaHuH,
YMEHHI U HABBIKOB YYAIIUXCS 1O TeMe: « XUMHUS
HEMETAJJIOBY.
51 KonTtposnbHast pabora Ne2 o treme « Hemeramibiy
Tema S Opranuyeckux coenunenne(11y)
51 [Ipenmer opranudeckoit xumunu. MHOroo6pasue
OpPTraHUYeCKUX COCTMHECHNE.
52,53 [IpenenbHble YyTIE€BOAOPOABI
54 HenpenenbHble yraeBogopoasl: STUIIEH.
55 - 56 Kucnoponcoaepskamme coelMHEHMS.
57 [TonsiTHe 00 aMHUHOKHCIOTaxX M OelKax.
58 VTiIeBOObI.
59 [losnnmepsl
60 O060011eHre 3HAHWI TT0 KypCy OPraHWYECKON XUMHUH.
Tema 6. O00011eHMe 3HAHMI IO XUMHH 32 KYPC OCHOBHO# IIKO0JIBI(61)
61 - 62 [TeprouvecKuii 3aKOH U CUCTEMa XUMHYIECKHIX
hnemeHnToB J[. 1. MenneneeBa(moBTopeHme)
63 64 CtpoeHue BenecTB
65 HtoroBast KoHTpoJbHAs paboTa
66 Knaccugukanus BemecTs
67 XUMHYeCcKue peaklnu
68 HToroBoe moBTOpEHME MO KypCy XUMUH 9 Kiacca
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